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La presente invention concerne un certain 
nombre de dispositifs utilisables conjointe- 
ment ou separement, destines aux a6ro-mo- 
teurs et plus specialement a ceux de grandes 
dimensions qui exigent des solutions appro- 
prices. 

II est avantageux, en vue du meilleur ren- 
dement, pour enter un poids prohibitif et 
supprinier toute possibilite d'efforts excessifs 
quand lappareil est arrete par grand vent, 
davoir une fraction alaire trks r&luite, 7 a. 
8 % par exeraple, avec des paies tr£s effilees, 
dont la vitesse peripherique peut ainsi attein- 
dre 13 fois environ la vitesse du vent. La 
i5 puissance est ainsi recherchee par I'obtention 
d'un regime_eleve et non par 1'importance 
de la surface alaire, ce qui a iFavantage de 
reduire beaucoup le rapport de multiplication 
necessaire a I'entraineinent de generatrices 
ao electriques dans le cas usuel d'une telle des- 
tination. 

Chaqne section d'une paie etant adaptee en 
vue d'obtenir le maximum de puissance, selon 
Finvention, sur environ les deux tiers de la- 
a 5 longueur radiale k partir de Textr&nite libre, 
le dScalage angulaire des cordes des profils 
successifs par rapport au plan de rotation doit 
etre 6ensiblement nul, la torsion de la pale 
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sur le reste de la longueur n'atteignant gu5re 
que 10 k 15° vers le moyeu. 

Pour les intensit&s de vent les plus fr6- 
quentes, un e adaptation autoniatique de l 3 in- 
cidence par pivotement des pales n'apporte- 
rait qu'un gain peu sensible de puissance. Par 
contre, pour un vent suffisammerit violent, un 35 
mecanisme r^gulateur doit limiter les efforts 
aerodynamiques et da vitesse de rotation. II 
doit empecher egalement 1'emballement en 
marche a vide inopinee due, par exemple, au 
declenchement des disjoncteurs, pour un £ c 
groupe electrogene. 

Conf ormement a Finvention, on realise pour 
chaque pale une possibilite de pivotement par 
effet aero-dynamique agissant contre des forces 
de rappel elastiques, la form e de la pale et 45 
son obliquite sur Faxe de pivotement per- 
mettant d'avoir automatiquement, en fonction 
de la vitesse du vent, un couple a&odynamique 
de regulation autour de cet axe. 

Be preference, la regulation se fera par 5o 
incidence croissante, car la combinaison d'une 
regulation par incidence d6croissante et d'une 
tige de torsion ne permet g&ieralement pas 
de limiter suffisamment la vitesse de rotation 
lorsque le vent devient tris fort ou en cas de 55 
marche k vide. De plus, la sensibility au chan- 
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genaent brusque de cap d'une rafale serait 
beaucoup plus grande. cntrainant alors uim? 
surcharge aerodynainique excessive. 
II est avantageux de realiser ie rappel elas- 
5 tique de ckaque pale par une tige de torsion 
monlee de preference avec une certaine tension 
initiale, arbitraireinent choisie suivant lei 
conditions d'adaptation, de sorte que les 
pales ne commence: ont a pivoter que lorsque 

t o ia force du vent depassera une certaine 
intensity on, en marche k vide, quand la 
vitesse de rotation deviendra superieure a une 
iimite imposee par les conditions de resis- 
tance niecanique. 

! 5 Avec une tension initiale assez forte, le 
pivotement commence d'uhe fagon disconti- 
nue, rincidenee subissant d'abord nn accroie- 
sement brusque de 3 k 7 degres, par exeniple. 
aeconipagne d'une chute correspondante de la 

20 vitesse de rotation qui reste ensuite sensible- 
tnent eonstante. Par suite du rappel elastique 
en torsion qui niaintient la stabilite en rota- 
tion, Faero-moteur ne tend jamais a sarreter 
dans le vent. 

2 5 Dans le cas d~un groupe electrogene, on 
favorisera cette regulation a incidence crois- 
sante en reglant Fexcitation de la generatrice 
j)our que la puissance absorbee croisse plus 
vite que le cube de la vitesse de rotation. 

3 0 Ghaque pale, possedant sa propre regula- 
tion sur la . tige de torsion, sans liaison avec les 
autres, peut se debattre individuellement dans 
une rafale, condition de securite, car le re- 
gime du vent peut varier beaucoup suivant 

3^ la distance au sol et au support. 

Des aero-nioteurs tres affines, a faible frac- 
tion aJaire et grande vitesse peripherique, 
adaptes pour etre utilises avec le meiUeur 
rendement, sont incapables de demarrer d°eux- 

£ 0 mernes sans modification du pas. C'est pour- 
quoi, ann de pouvoir demarrer et obtenir la 
plus, grande rapidite de demarrage, nieme par 
un vent "tres faible, ^invention indique un 
moyen de maintenir automatiquement les pales 

lx 5 pendant toute la dnree du demarrage au voi- 
sinage de ^incidence du maximum de couple 
moteur, qui est, au debut, celle du maximum 
de portance. H f aut airisi aux pales une inci- 
dence initiale de 15 k 20 degres sur la direc- 

5o Son absolue du vent, puis, jusqu'en fin de 
• demarrage,. un pivotement rapide, ayant pour 
amplitude 70 a\ 75 degres et accompagnant le 
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gain de vitesse peripherique Faero-moteuv, 
done son deplaeeinent angulaire, 

Les pales etant a Farriere de ia tour on 55 
du pylone par rapport au vent, leur mise en 
position de demarrage rend beaucoup plus 
sensible Fomentation automatique du moteur 
eolien dans le vent car, du fait de leur dispo- 
sition, les pales constituent alors un veritable 6o 
empennage. 

II est prevu d'obtenir comme suit ce resul- 
tat par un dispositif servo-moteur, entrain^ 
par Faero-moteur lui-meme et dont le role 
peut se borner a amorcer le demarrage. 65 

Le pivotement des pales, commande a son 
debut par des efforts minimes, peut, en effet, 
se poursuivre et se terminer seul, sous Faction 
des forces aerodynamiques. 

a. A Finstant ou Faeroinoteur s'arrfite. une 70 
tige de torsion, coaxiale a celle de regulation, 
ramene chaque pale en position de demar- 
rage, pour tequelle une butee k declic met 
en prise uri embrayage qui solidarise par 
pignons le pivotement des pales et la rotation j 5 
de Farbre moteur, Finstantaneite de Fem- 
brayage etant une condition evidente de f one- 
tionnement correct. 

II peut etre avantageux de commander les 
pivotements des trois pales a des vitesses diffe- 8o 
I rentes. Si le vent s'arretant apres un d6but de 
demarrage, Faero-moteur s'immobilisait avant 
qivun seul debrayage soit opere, les pales ne 
reviendraient pas en position de demarrage 
mais Fune au moins aurait garde tuie inci- 85 
dence assez faible par rapport au vent pour 
qu'une nouvelle mise en route soit tres faei- 
lemeiit possible, sans qu'elle necessite tin vent 
plus fort. 

On peut arriver au meme resultat en se g 0 
tiornant a donner atix pales en position de 
demarrage, des incidences sur le vent respec- 
tivement differences, la plus grande pouvant, . 
sans inconvenient, depasser notablement celle 
du maximum de portance. g5 

De la sorte, peu avant le debrayage du 
sen*o-moteur, une au moins des pales a con- 
serve sur le vent une incidence assez petite 
pour permettre nettement le demarrage, 

Les deux methodes de rapports de vitesse et ioo 
de calages differents peuvent egalement etre 
utilisees en eombinaison. 

I, Des que la rotation a commence sous 
Finfluence du vent et que les pales ont pivote 
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suffisamment pour achever seuies. leur mdu- 
vement sous Taction du couple aerodynami- 
que, une simple butee produit, pour chacune, 
le debrayage, et le demarrage sfacteve. 
5 c. Lorsqcr une pale a pris sa position nor- 
male, un verrouillage s'enclenche automatique- 
ment, en laissant la liberty de regulation et se 
degage au moment de Farret Son but est 
d'empeeher le rabatteinent brutal des pales 
i o vers la position de demarrage, dans le cas oil 
^orientation du vent changerait brusquement 
denviron 180 degres. 

En vue du minimum d'entretien et pour ne 
pas avoir k s'occuper des fuites, on peut adop- 
i5 ter, de preference, une commande pneuma- 
tique du verrouillage. 

L air, dont la pression est reglee par un 
elapet tare et un orifice de decharge toujours 
ouvert, est comprint par une ou plusieurs 
qo pompes mues par Faero-moteur. Distribue par 
tuyauteries, il agit, pour cbaque pale, sur un 
doigt de verrouillage qui est rappele par res- 
sort, des qu'4 Tarret la pression tombe apres 
evacuation d'air par la decharge. Les pales 
a 5 viennent alors automatiquement en position 
de demarrage. 

(I II font eviter qu'un demarrage retrograde 
ne puisse s'amorcer, en cas de saute brusque 
de direction du vent, avant que Faero-moteur 
3o ait pu s'orienter. 

On peut s opposer a toute rotation inverse 
par une roue libre. A cet effet on a choisi 
un systeme k rochets adaptes a Farbre h 
grande vitesse, done aprfcs multiplication, de 
35 telle fa§on qu'on puisse mettre les cliquets 
sur cet arbre et, k Faide de masselottes, uti- 
lizer la force centrifuge les degager en inarche 
dc tout contact avec la partie fixe. 
Sur les aero-moteurs de. grand diametre, 
ho pour eviter un poids excessif, on cdmpense des 
couples .de-flexion aerodynamiques par des 
couples centrifuges antagonistes. 

Cette compensation est obtenue, seion Tin- 
vention, par le fait que le moyeu de chaque 
45 pale est articule sur un axe transversal situ6 
dans un plan perpendiculaire k Faxe de rota- 
tion principal de Faero-moteur, Tinclinaison 
des pales en arriere vers cet axe, sous Fin- 
fluence des couples aerodynamiques, s'effec- 
5 b tuant a Feneontre d'une force de rappel Slas- 
tique et de la force centrifuge qui tendent k 
redresser les pales. Le couple de redressement 
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du k la force centrifuge et la composante 
axiaie du couple de flexion a&tfBynamique 
variant semblablement en fonction du rayon 55 
de la section de pale consider^, on obtient 
ainsi une compensation automatique appro- 
ximative. 

II est avantageux, pour realiser Farticula- 
tion transversale ci-dessus definie, de relier 6o 
chaque pale au moyeu par une bielle articulee 
k une tige de torsion longitudinale qui, & 
I arret, maintient la pale redressee et empo- 
cho son rabattenient en avant en cas diver- 
sion du sens du vent. £5 

On evite ainsi la fatigue due aux pouss&s 
axiales, les couples moteurs pouvant ne paa 
etre equiiibres parce que reiativement minimes 
et j> *exer$ant sur des sections presentant leuT 
grand moment d'inertie. 

Cctte mobilite est plus avantageuse qu > une 
iuelinaison fixe car elle fournit la compensa- 
tion a tous les regimes avec plus de souplesse 
dans les rafales, en permettant un carter plus 
leger et une plus grande facilite de commande 7 5 
du pivotement d'une pale par pignon conique 
coaxial a son axe d'articulation. 

Ce dispositif implique que Fa6romoteur soit 
a Farriere de son support, ce qui fait qu'il 
peut s'orienter de lui-meme dans le vent sur 8 0 
plateforme tournante' sans empennage, ou 
avec empennage reduit 6i Fon desire une 
grande sensibilite k Forientation. 

De preference, on adoptera trois pales, pour 
eviter les a-coups d'origine gyroscopique sur 35 
le support, en cas de brusque changement 
d'orientation de Faeromoteur lorsqu'il est en 
rotation. 

Pour arreter un aero-moteur de grandes di- 
mensions, en vue de son entretien ou d'une 90 
reparation, par exemple, il est peu admissible 
de se servir d'un frein, £tant donne Fimpor- 
tance du couple moteur et des masses en rota- 
tion. (Test pourquoi, selon une particularite de 
Finvention, grace k des engrenages trte de% g5 
multiplies en prise avec Farbre moteur et avec 
une denture fixe du support, engrenages soli- 
darises a volonte par un embrayage, la plate- 
forme peut etre lentement entrainee a pivoter 
par la rotation nieme de Faero-moteur qui finit 100 
ainsi obligatoirement par s'arreter. 

II suffit ensuite, sans debrayer, d'immobi- 
liser la plateforme. sur sa base, k Faide d'un 
ou plusieurs verrous k vis, . commandes par 
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volants ou par tout autre dispositif, pour que 
Fa6ro-inoteur ne puissc ni s'orienter, ni se r€- 
iriettre en marche, tant qu'on n'a pas d£ver- 
rouille et debraye, operations redonnant les 
5 libertds d'orientation dans le vent et de demar- 
rage. 

On voit que ce dispositif peruiet de sup- 
primer toute mobilite des pales et de la plate- 
forme. 

, 0 Lorsque le vent a tournd alors que Fa£ro- 
uioteur est immobilisS, le couple de deniar- 
rage est transmis au mecanisme de verrouil- 
lage par les engrenages de rotation de la 
plateforme. On peut supprimer en einpecnant 

5 5 au moment de Farret, par une commande 
manuelle quelconque, le degagement des 
doigts de verrouillage pneumatique du pivo- 
tement des pales qui ne peuvent ainsi revenir 
en position de deiuarrage. 

20 De meme, on peut eviter que les couples de 
pivotement des pales k Farret ne soient trans- 
mis aux embrayages et pignons tie commande 
du pivotement. 
II suffit davoir une eomniande manuelle 

9 5 qui permette de debrayer chacun de ces em- 
brayages. La manoeuvre a Favantage, en lais- 
sant les pales libres sur les ressorts de torsion 
de demarrage, de leur permettre de scienter 
en cas de rafale, ce qui diminue les reactions 

3 0 aerodynamiques. 

La description qui va suivre en regard des 
dessins annexes donnes k titre d'exemples non 
limitatifs, fera bien comprendre comment 
Finvention peut etre realis6e, les particularites 

55 qui ressortent tant des dessins que du texts 
faisant, bien entendiv partie de ladite inven- 
tion. 

Le dessin se rapporte k Fenseinble et aux 
principaux details d'un aero-moteur de gran- 

4 0 des dimensions dans lequel sont realises les 
divers dispositifs qui font Fobjet de la pre- 
sente invention. 

La fig. 1 represente une vue d'ensemble de 
cote de Faero-moteur, le vent ayant la direc- 

/ t 5 tion v et ia fig. 2, une vue de face, le gens 
de rotation ctant <». En traits pleins, les pales 
sont en position -de demarrage et, en traits 
pointilles, en position de fonctionnement nor- 
mal 

g 0 La fig. 3 niontre la forme eflfilee d'une pale 
dont la fibre neutre est oblique par rapport 
k Faxe de pivotement xa/ qui, des une cer- 
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taine distance de la base, s'&oigne des bords 
d'attaque. * 

De A en B, les sections sont sans torsion, 5f» 
celle-ci ne coinmengant qu ; en B, pour ettein- 
dre a la base la valeur S x . 

La fig. 4 montre, vu de Favant, le sch&na 
d'une pale en position de demarrage, les sec- 
tions superieures de la pale ayant, sur le ven r , 6o 
Fineidcnce t 0 , voisinc de celle du maximum 
de portance. 

Apres demarrage, on se trouve dans le cas 
de la fig, 5 qui montre que les sections utiles 
des pales font un angle trfa faible P avec C5 
le plan de rotation, insuffisant pour que 
Fafiro-moteur puisse, avec ce calage, se reinet- 
tre en route quelle que soit la vitesse du vent. 

La fig. 6 fait apparaitre Faugmentation 
dmcidenee en regime de regulation par grand 70 
vent, Fangle de pas de Fheiice ayant change 
de signe en passant de p a 

La fig. 7 est une coupe longitudinale par- 
tielle par Faxe de Farbre de Faero-moteur et 
les fig. 8 et 9 indiquent: scheraatiquement en 7 5 
perspective, Fensemble des pignbns comman- 
dant le pivotement des pales respectivement 
avec Fembrayage serre, done en position de 
demarrage, et avec FeinbTayage desserre, en 
fonctionnement normal ou en regime de r£gu- 80 
lation. 

La fig. 10 montre un embrayage de pivote- 
ment des pales du type a dents et sa commande 
manuelle, juste quand il vient d'etre aecouple 
par le declic (traits pleins) ou lorsqu'il est 85 
debraye par la commande k main (traits 
mixtes). Sur la fig. 11, le debrayage automa- 
tique est commence et, sur la fig. 12, on voit 
le debrayage elfectue k fond un peu avant que 
le declic ne s'opere. 90 

La fig. 13 est une coupe transversale par- 
tielle du moyeu, montrant Farticulation et la 
commande de pivotement des pales, ainsi que 
la disposition des tiges de torsion. 

Les fig. 14, 15 et 16 sont des coupes tran6- 9* } 
versales d'un pied de pale au droit de son rbu- 
lement, en positions de demarrage, de fonc- 
tionnement normal et de regulation dans le 
vent Elles montrent, dans ces trois cas, les 
positions relatives des butees et du verrouil- 100 
lage du pivotement. 

Les fig. 17 et 18 sont des vues longitudi- 
nales et en plan de Famenagement de la plate- 
forme. 




Lea fig. 19, 20 et 21 sont des vues en ae- 
ration et en plan du dispositif permettant de 
faire tourner la plateforme pour arreter 
I'aero-moteur. 
5 Les fig. 22 et 23 represented, en elevation 
et en plan, un systeme de verrouillage de la 
plateforme par verin k vis. 

Enfin, les fig. 24, 25 et 26 repr&entent, en 
elevation et en plan, un exemple de realisa- 
10 tion de roue a cliquets et rochets, destines k 
empecher tout demarrage de Paero-moteur en 
sens inverse du sens normal. 

L'arbre moteur 1 porte le moyeu 2, reprS- 
senxi en tole datier, mais qui peut 6tre fondu. 
1 & Les pales 3, au nombre de trois dans le cas 
present, sont, par exemple, en elements de 
tole d'acier inoxydable, assemblers par soudure 
electrique; chacune est supportee par un car- 
ter de pied de pale tel que 4 en f onte, portant 
20 des pivots 5 d'articulation transversale, pou- 
vant tourillonner sur le moyeu par des rou- 
lements k rouleaux sphSriques 6. 

Chaque carter de pied de pale porte un 
levier 7, reliS par une bielle articulee 8, k un. 
1 5 autre levier 9 d'une tige de torsion longitu- 
dinale 10, situee dans Tarbre moteur et qui 
pourrait etre commune a toutes les pales. 

Cette liaison elastique maintient les pales k 
Fan-fit et empeche leur rabattement par le 
•o vent autour de leur axe d'artieulation. 

Tin pied de pale se termine par une fusee 11, 
transmettant k son chemin de roulement 12 
la poussee centrifuge par des segments de 
cisaiHement et les couples par des cannelures. 
5 Le pivotement de la pale par rapport au 
carter se fait par un roulement k rouleaux 13 
et les paliers 14 et 15, qui peuvent §tre rem- 
places par des roulements. La tige de tor- 
sion 16, destinee a la regulation d'une pale, 
° est a, son extremite ext&ieure, solidaire par 
cannelures de to, fusee et porte k sa base une. 
cuvette 17 qui peut buter, <Tune part, sur un 
doigt 18 du carter et, d'autre part, par des 
dents, sur Tune, des faces 19 des crans du 
5 chemin de roulement 12 de la fusee (fig. 13 
et 14). 

A I'aide d'un outillage appropriS, utilisant 
des cannelures prSvues k cet effiet a 1'interieur 
de la tige de torsion, on pourra, au montage, 
3 en la tordant vers la position de demarrage 
de la pale, donner k cette tige une tension 
initiale se traduisant par une certaine pres- 
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sion des dents de la cuvette de la tige sur les 
faces des crans du chemin de roulemefft de la 
fusee. L'ensemble tige-fusSe peut alors pivoter 55 
d'un bloc dans les limites impos&s par la 
butfe 18 du carter. La tension initiale cons- 
titue dors une reaction interieure entre la 
tage et la fusee, pour n'intervenir qu'apres 
prise de contact avec la butee et, lorsque les 6 Q 
couples aerodynamiques sont s uffisa nts, la 
fusee peut ensuite se deplacer elastiquement 
par rapport k la base de la tige, faisant jouer 
la regulation par accroissement d'incidence. 

La tige de torsion de demarrage 20 de 65 
chaque pale, coaxiale k celle de regulation, est 
comme elle emmanchee dans la fusee k son 
extremity supexieure. Sa base est solidaire du 
couvercle 21, boulonne* sur le carter de pied 
de pale (fig. 13). y 0 

Les tiges de d&narrage devront toujours 
etre monte'es sous tension, pour donner un 
rappel franc. 

Les pales tournant dans le sens w, en posi- 
tion de deinarrage (fig. 14), la tige de torsion 70 . 
de demarrage 20 a entrain^ la cuvette 17 de 
la tige de regulation 16 contre le doigt de 
butee 18 du carter, la tension de montage de 
la tige 16 maintenant les dents de cette 
cuvette au contact des flancs des crans 19 80 
du chemin. de roulement de la fus& de pied 
de pale. 

Au cours du demarrage, la fus6e entratoe 
la tige de regulation jusqu'a ce que la cuvette 
17 vienne buter contre le doigt 18 du carter 85 
de pale, le degagement de la cuvette corres- 
pondant k Tamplitude du pivotement neces- 
saire au demarrage. On se trouve ainsi en 
regime normal, suivant les positions de la 
fig. 15, la corde N" d'un profil moyen ayant 
pris une tres faible obliquity 0 sur le plan 
de rotation E,E. 

En se reportant notamment aux fig. 5 et 6, 
on voit que la pale, en raison de sa dissy- 
metrie par rapport k son axe de pivotement Q g 
x-afj subit un couple aerodynamique de bascu- 
lement dans le sens y autour de cet axe. 
Sous Paction de ce couple, I'incidence en 
regime de vent fort pour la partie effilee AB 
de la pale peut augmenter de la valeur i x a 100 
la valeur ^ par rapport k la direction absolue 
du vent, de sorte que le couple moteur tend 
k diminuer (fig. 6) aux tres grandes vitesses, 
ce qui assure pr&is&nent le rSglage automa- 
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tique de la puissance et la limitation de la 
vitesse de rotation. 

Pendant la regulation- k incidence crois- 
sante, la tension de torsion de la tige de xegu- 
5 lation 16 depasse sa valeur initiale et les 
fin ncs des crans du chemin de ronlement de ' 
fusee de pied de pale quittant le contact des 
dents de la cuvette qui reste but6e sur le car- 
ter de pale. En position limite de regulation, 

10 les dents se trouvent au contact de Fautre 
extremite des crans du chemin de roulement 
12 (fig. 16). L'inclinaison de la eorde du 
profil sur le plan de rotation est devenue /?', 
de sens contraire a /?. 

1 5 En ce qui concerne le demarrage, sur 
chaque pale, un pignon conique 22, coaxial 
a Faxe d'articulation, est en prise avee une 
couronne 23, solidaire de la fusee de pale, 
Quand Fembrayage 24 est en prise, ee pignon 

20 commands le pivotement de demarrage, en 
recevant son mouvement par les autres pi- 
gnons 25, 20, 28, 29 et 31, k 1 aide des arbres 
intermddiaires 27 et 30 (fig. 7, 8 et 13). 
La fig. 8 montre la position dembrayage, 

a 5 tous les pignons 6tant en mouvement, le pivo- 
tement des pales etant alors commanded 

La fig. 9 correspond au debrayage, alors que 
le regime normal est atteint, la rotation pro- 
pre des pignons 22 et 23 etant arrgtee, tandis 

3o que tons les autres continuent a tourner en 
meme temps que FaeTO-moteur. Pour la ma- 
noeuvre automatique de Fembrayage 24, le 
disque cote pale, rappelS par ressort en posi- 
tion d'embrayage et pouvant coulisser stir son 

3 b arbre, porte des galets 33 venant au contact 
de rampes 34 3 solidaires du carter de pied 
de pale, cliacune etant munie d*un haseuleur 
pivotant 35 rappele par ressort, formant aiguil- 
lage et permettant Fembrayage instantane par 

4o declic (fig. 10 et 13). Dans le cas de la fig. 10 
(traits pleins), le declic vient dagir, le galet 
. ayant quitte le chemin exterieur d'aiguillage. 
Sur la fig. 11, le debrayage s*est opere, chaque 
galet montant sur la rampe 34, en soulevant 

45 le ba?euleur. Les basculeurs pivotants peu- 
vent etre remplaces par des aiguillages ana- 
logues se deplacjant en translation et faisant 
partie d'un meme manchon cylindrique coulis- 
•sant rappele par ressort. 

5o Apres debrayage, le -pivotement de la pale 
continue jusqu'a. la fin du demarrage, sous 
Feffet des actions aero-dynamiques, ce qui fail 



que les galets poursuivent suffisamment leur 
course pour que le basculeuf tombe. 

A Farret, lorsque la pale est ramenfe en 5! 
position de demarrage par sa tige de torsion 
qui fait tourner le disque 24 dans le senB p, 
les galets montent sur les basculeurs (fig. 12) 
et le declic se produit lorsqu'il echappe au 
basciileur. o< 

II est bien evident que ces dispositifs n« 
sont donnes qu\\ titre d'exeniples, le decli • 
etant realisable par dautres mecanismes, ori- 
ginaux ou classiques. 

TAiguillage peut ainsi sVotenir par galets 6! 
eouhssants qui s'engagent, an retour, dans 
une rainure permettant un circuit analogue 
a eelui qu ? impose le basculeur. 

Enfin, le debrayage h main s'opere par une 
fourchette et son levier 36 faisant coulisser 7< 
sur son arbre le plateau d"embrayage qui ne 
porte pas les galets (fig. 10), les deux posi- 
tions d'embrayages et de debrayages ef ant 
maintenues par un verrouillage de type quel- 
conque. 7 

Pour chaque pale, Farbre intermediate 30, 
parallele t\ Farbre moteur, toujours en rota- 
tion pendant la marche et servant a la com- 
mande de pivotement, entraine, par pignons, 
une pompe a air 37 a basse pression, fixee sur 8 
le moyeu, done tournant avee Faero-moteur 
(fig. 7 et 13). Par Fintermediaire dun rac- 
cord k joint tournant 38, Chaque pompe envoie 
de Fair sur le poussoir 39. rappele par ressort 
dans le carter de pied de pale et qui vieiit 8 
s'engager dans un logement 40 de la cuvette 17 
de la tige de regulation, aussitot que le de- 
marrage est termine (fig. 14 et 15), Ce 
verrouillage supprime toute possibility de 
rabattement des pales vers la position de de- g 
marrage par brusque saute de vent, mais 
n'empeehe pas la regulation, ear le chemin de 
rouleinent 12 de la fusee de pale reste libre 
de se debattre angulairement dans la. cu- 
vette 17. S 

Fn elapet tare limite la pression et un petit 
orifice de decharge permet sa chute rapide d&? 
Farret. Le poussoir se degage et la pale prend 
automatiquement sa position de demarrage. 

fi e*t evident qu'au lieu d avoir une pompe * 
i\ air par pale, on peut se contenter d'une seule 
pompe commandant les trois poussoirs. 

Sur la fig. 17 se . rapportant au cas oil 
Faero-moteur actionne un groupe ^lectrogene 
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".. dont la g&fra.trice.est montee sur la plate- 
forme de i'aero-moteur, on voit le multipli- 
cateur de vitesse a deux trains .41 et 42, une 
roue libre 43, a rochets et k cliqucts montes 
5 s\\v 1'arbre si grande vitesse 60. Les.cliquets 44 
eont rappeles par ressorts en position d'enga- 
gement et portent des masselottes centrifuges 
45 leur permettant en marche de se degager 
de tout contact avec les rochets (traits poin- 

io tilles de la fig. 24). 

La plateforme peut rouler sur des rouleaux 
46, en etant maintenue lateralement par une 
rangee de rouleaux 47, sa tenue £tant assuree 
par un pivot central 48, tourillonnant egale- 

i5 ment k sa base sur des rouleaux verticaux 49. 
Les fils electriques provenant du groupe elec- 
trogene passent a I'intericur du pivot, puis 
dans la tour, par un collecteur 50 en bout du 
pivot. 

ao L ? arbre moteur, par un enibrayage de type 
quelconque et de preference progressif, pel- 
met, par une commande k main 51, d'entrat- 
ner en rotation les pignons 52, 53 et 54, le 
dernier engrenant avec une couronne dentee 

a 5 55, fixe au sominet de la tour et coaxiale k 
Taxe de rotation de la platef orme. II est 
evident que la manoeuvre d'embrayage par 51 
fait immediatement tourner la plateforme 
jusqu'd, 1 arret de raero-moteur. 

3o Le verrouillage qui empeche alors tout niou- 
venient de la plateforme et des pales se fait 
par un ou plusieurs verrns k vis tels que 56, 
montes sur la plateforme et s'engageant, 
quand on les manoeuvre, dans des creneaux 

35 fixes tels que 57. 

II est evident que tout autre systeme 
de verrouillage equivalent peut §tre utilised 

HKSUiLE. 

Aero-moteur, de preference a trois pales 
ho tres effilees, de faible fraction alaire, presen- 
tant les partkularites suivantes, pouvant etre 
prises separement ou selon les diverses com- 
binaisons possibles : 
a. Pales sans torsion sur environ les deux 
45 tiers de la longueur radiale k partir de Fextre- 
mite libre, le decalage augulaire des cordes 
des profils successifs (de cette region sans 
torsion), par rapport au plan de rotation, 
etant sensiblement nul en regime normal; 
5o 6. Chaque pale possede un axe de pivote- 
ment passant en arrifcre des sections p6riph6- 
riques ; 



c. Limitation aerodynamique de la vitcsse 
de rotation et de la surcharge par pivstement 

de chaque pale sur I'axe specifie au paragra- 55 
phe h, dans le sens des incidences croissantes 
avec rappel elastique en .sens contraire; 

d. Rappel elastique des pate realise par 
une tige de torsion interieure a la pale et 
pouvant etre montee avec tension initiate; 6o 

c. Articulation de chaque pied de pale au- 
to.ur d'un axe transversal avec liaison, de pre- 
ference par bielle artieulee a une tige de 
torsion longitudinale individuelle, eituee a 
rinterieirr de 1'arbre moteur, les trois pales 65 
pouvant egalement etre aecouplees a ime tige 
de torsion unique; 

f. Dispositif elastique de rappel ramenant, 
a I'arret du moteur eolien, chaque pale en 
position optimum de demarrage par pivote- 70 
ment autour de Taxe specifie sous h; 

g. Mode de realisation du dispositif defini 
sous / comportant une tige de torsion coaxiale 
a ceile de regulation dont une extremity est 
solidaire du couvcrcle du carter de pied de 7 5 
pale et ramenant chaque pale en position 
optimum de demarrage, la tige de regulation 

et la fusee de pied de pale qui la bute en 
torsion se deplagant ensemble; 

/{.. Rappel des pales en pivotement dans le 80 
seas des incidences croissantes pendant une 
partie du demarrage, par pignons entraines 
par raero-moteur, le pivotement total de 
demarrage etant arrSte par butee entre la base 
de la tige de regulation et le carter de pale; 85 

L Enibrayage et d6brayage automatiques de 
la commande de pivotement, mise en prise 
par declic a la position de demarrage et de- 
braye par butee de gaiets sur des rampes. avec 
possibility de debrayage manuel apres arret; go 

/. Dispositif de declic par basculeurs pivo- 
tants ou aiguillages coulissants, rappeles par 
ressorts, obligeant les gaiets de I'embrayage a 
suivre des circuits en partie differents, sui- 
vant le sens du pivotement, ce qui peraiet un g5 
brusque rappel; 

k. Blocage, de preference pneumatique, de 
I'extremite des tiges de regulation, apres 
demarrage, par pompes k air mues par Taero- 
moteur, agissant sur des poussoirs de verrouil- 100 
lage rappeles par ressorts k TarrSt, avec 
clapets tares limitant la pression et orifices 
de decharge; 

Z. Montage de la plateforme de support du 
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moteur £olien but deux couronnes dc roule- 
mcnts 4 rouleaux, avee pivot central creux 
toumant dgalenient sur rouleaux, par lequel, 
. pour un groupe electrogfcne, passent les fils 
5 Slectriques aboutissant a sa base a un collec- 
teur tournant; 

m. Dispositif d'arret de I'a&o-nioteur par 
asservissement de la rotation de la plate- 
forme k celle des pales, k 1'aided'un embrayage 
i o a commande manuelle et d'engrenages partant 
de Tarbre moteur pour aboutir k une cou- 
ronne fixe de la tour; 

n. M&anisme de verrouillage de. la plate- 
forme apr&s Tarret de 1'aero-moteur, par 



exemple a I'aide d'un ou glusieurs v&ins k i5 
vis; 

o. Dispositif a roue libre, empechant toute 
rotation inverse du moteur eolien, de prefe- 
rence sur Parbre k grande vitesse, constitue 
par exemple par des rochets et des cliquets 2 b 
montfe sur 1'arbre, rappeite par ressorts et 
munis de masselottes centrifuges les d^gageant 
des rochets k partir d'une certaine vitesse 
angulaire. 

Louis BREGUET 

Par pre tun Lieu i 
J, Casahova {Cabinet Abuehgaod jeune}. 
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